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STEROWNIKD SERII UMS (V. 5)
Instrukeja ebsiugl

1. CHARAKTERYSTYKA.

Sterowniki serii  UMS piatej generacji s3 programowalnymi sterownikami czasowymi
o uniwersalnym zastosowaniu. Powstaty z przeznaczeniem do sterowania zewnetrznymi
urzadzeniami w procesie mycia schtadzalnikéw mleka oraz udojni. Znajdujg one jednak réwniez
zastosowanie w innych procesach, to znaczy wszedzie tam, gdzie nastepuje koniecznosé sterowania
kilkoma réznymi urzadzeniami zewnetrznymi w funkcji czasu.
Sterowniki s3 dostepne w nastepujacych typach obudoéw:

e  UMS-02 — w obudowie przeznaczonej do zabudowy,

e  UMS-02H — w obudowie do zabudowy, ze zwiekszonym stopniem ochrony (IP52),

e  UMS-04 — w obudowie na szyne,

e  UMS-05 - w obudowie hermetycznej (ze stopniem ochrony IP65).
Sterowniki serii UMS pracujg w cyklu automatycznym, wedtug jednego z czterech fabrycznych
programow do mycia (z mozliwoscig ich modyfikacji) albo wedtug programu stworzonego przez
uzytkownika. Istnieje takze mozliwos¢ recznego wiaczania pompy podcisnienia lub mieszadta.
Wersja sterownika UMS-T umozliwia dodatkowo sterowanie podgrzewaniem wody w dwdch
niezaleznych cyklach:

—  podgrzanie wody (lub innego medium) do okreslonej temperatury;

—  termostatyczne utrzymywanie zgdanej temperatury wody (lub innego medium) przez

okreslony czas.
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2. DANE TECHNICZNE.

zasilanie

230 VACS50 Hz

stopien ochrony: - UMS-02
- UMS-02H
- UMS-04
- UMS-05

IP 20
IP 52
IP 20
IP 65

zakres temperatury zewnetrznej pracy

od —-10 °C do +50 ©C

ilos¢ wejsé sterujgcych

klasa bezpieczenstwa CE

ilos¢ wyjs¢ przekaznikowych 8

obcigzalnos¢ stykow przekaznika 10A 250V AC
2

(hydrostat oraz zewnetrzny przycisk
startu programu)

rodzaj wyswietlacza

LED

zakres nastaw temperatury sterowania
(wersja UMS-T v.5)

od 20 °C do 80 °C, co 0,5 °C

zakres nastaw histerezy sterowania
termostatycznego
(wersja UMS-T v.5)

0d 1°C do20°C,co1°C

ilos$¢ dostepnych programoéw 8
ilo$¢ programéw fabrycznych 4
maksymalna ilo$¢ krokéw w kazdym programie

(maksymalna ilo$¢ nastepujgcych po sobie wtgczen 100
réznych przekaznikéw)

minimalny czas trwania jednego kroku 1s.
maksymalny czas trwania jednego kroku 99 min.
zakres zmian czaséw przy dozowaniu pulsacyjnym 1-59s.
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3. BUDOWA STEROWNIKA.

sterownik UMS-02

przycisk wytgczenia  sygnalizacja pracy
pracy programu [6] przekaznikow [2] sygnalizacja pracy
hydrostatu [3]

sygnalizacja wigczenia
procesu mycia [4]
przyciski
nastawcze
(aktywne w trybie
nastaw i pracy
testowej [9]

przycisk startu
i pauzowania pracy
programu [5]

przycisk wejscia
w tryb nastaw [8]

przycisk recznego
wigczenia przekaznika wyswietlacz [1]
nr 3 oraz

przycisk nastawczy w

trybie serwisowym [7]

sterownik UMS-04

AN AT TN NG i S i N T (i ey o

' XX
|
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sterownik UMS-05

Sterownik wyposazony jest w:
v' wyswietlacz typu LED, wskazujacy:
e przy wytgczonym procesie mycia — biezgcy czas (zegar)

e w trakcie realizacji programu — czas pozostaty do jego zakoriczenia (bez uwzglednienia czasu
nalewania wody przy korzystaniu z hydrostatu)

e w wersji UMS-T — mozliwe jest ustawienie, aby sterownik wskazywat biezgcg temperature
zmierzong przez czujnik temperatury [1]
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diody sygnalizujace ktére przekazniki sg aktywne w trakcie realizacji programu [2]

diode sygnalizujgcg wtgczong prace hydrostatu [3]

diode sygnalizujgcg wtgczenie/wytgczenie procesu mycia [4]

przycisk uruchamiajgcy program; przycisk ten stuzy réwniez do recznego wstrzymania realizacji
programu [5]

przycisk wytgczajacy prace programu [6]

przycisk recznego wtgczania i wytgczania pracy przekaznika nr 3 oraz przycisk nastawczy
w trybie serwisowym (dokonywania zmian ustawien pracy sterownika) [7]

przycisk wejscia w tryb nastaw [8]

przyciski nastawcze, umozliwiajgce: zmiane programu, przechodzenie do nastepnego kroku
lub cofanie sie do poprzedniego w czasie realizacji programu oraz dokonywanie zmian
w programie (aktywowane w trybie nastaw) [9].

Sterownik posiada ponadto:

v

8 wyjs¢ sterowniczych: w przekaznikach nr 1-4 oraz 6-8 wyjscia posiadajg wyprowadzone styki
normalnie otwarte, natomiast przekaznik nr 5 posiada wyprowadzone styki normalne zwarte
i normalnie otwarte oraz wejscie napiecie przetgczanego, ktére moze mieé¢ inng wartosc

ISSS TIPS

11717 117

niz pozostate przekazniki

wejscie napiecia przetaczanego dla przekaznikéw nr 1-4 i 6-8, wyprowadzone w celu
umozliwienia podtgczenia dowolnego poziomu napie¢ z przedziatu od 6V do 380 V, takiego
samego dla wszystkich ww. przekaznikéow

wejscie napiecia przetgczanego dla przekaznika nr 5 dowolnego z przedziatu od 6V do 380V,
ktére moze by¢ rézne od napiecia podtaczonego do przekaznikéw 1-4 oraz 6-8

wejscie do podtaczenia hydrostatu,

wejscie do podtaczenia zewnetrznego przycisku uruchamiajacego program,

wejscie do podtaczenia czujnika temperatury — wersja UMS-T.
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4. SCHEMAT PODtACZENIA STEROWNIKA.

sterownik UMS-02T

T

Czujnikllllll l ll 1
zasilanie
ONONONG) OO OO OW LN
22zz222Z2222 230VAC
ON O LS ON —
X ¥ X ¥ M ¥ N X X X Zewnetrzny
| progamu
Napiecie wejsciowe sterowane — |
HYDROSTAT

sterownik UMS-02H

czarny Pk5 W

niebieski Pk1 NO
czarny Pk2 NO

szary Pk5 NC
niebieski Pk6 NO szary Pk3 NO
brazowy Pk7 NO
i BRI RS niebieski START
z6tto-zielony Pk8 NO z6tto-zielony Pk5 NO

brgzowy Hydrostat

230V AC
W-PK

Strona 6 z 24



sterownik UMS-04T

czujnik
zasilanie
N L WO O O OO O 00O
ik z2zz2zz2222272
—T AN OSOOLY O~ ©
Zewnetrzny ¥ N NN NN N NN N
przycisk startu 8 8 e 8 & 4 L “ B o B
progamu |
| — Napiecie wejsciowe sterowane
HYDROSTAT
sterownik UMS-05T
czujnik
zasilanie
N L 00 00 OO0 000
=i V2222222222
— AN M < W0WLW O©NMN o
Zewnetrzny Y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ Y Y
przycisk startu oooooooaoaon
progamu |
| — Napiecie wejsciowe sterowane
HYDROSTAT
UWAGA

Na zewnetrzny przycisk startu oraz wejscie hydrostatu naleZy podac sygnat L napiecia 230 V AC.
Przekaznik nr 5 posiada wyprowadzone wejscia normalnie zwarte (NC) i normalnie otwarte (NO)
oraz wejscie napiecia przetgczanego oznaczone symbolem W.
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5. FUNKCIJE STEROWNIKA.

5.1. Funkcje podstawowe we wszystkich wersjach sterownika.

Sterownik wyposazony jest w szereg funkcji, ktére wraz z mozliwoscig stworzenia wiasnego

programu, umozliwiajg dostosowanie pracy sterownika do indywidualnych potrzeb uzytkownika
(patrz pkt 7).

1.

Programy myjace. Sterownik posiada 8 programoéw; fabrycznie zaprogramowane s3
3 programy do mycia udojni oraz 1 programy do mycia schtadzalnikoéw. Programy fabryczne
mozna dowolnie modyfikowa¢ oraz usuwaé. Pozostate 4 miejsca w pamieci sterownika
umozliwiajg stworzenie programow sterujgcych wedtug indywidualnych potrzeb uzytkownika.

Modyfikacja oraz tworzenie programow (symbol funkcji w tabeli nastaw: EdPr). Sterownik
umozliwia uzytkownikowi samodzielne stworzenie programu sterujgcego. Kazdy program moze
posiada¢ maksymalnie 100 krokéw (sekwencji), o czasie trwania od 1 s. do 99 min. kazdy. Sposdb
programowania zostat doktadnie opisany w instrukcji, w postaci ikonograficznej. Fabryczne
programy moga rowniez by¢ modyfikowane, zgodnie z potrzebami uzytkownika.

Reczne witaczanie pompy podcisnienia lub pracy mieszadta (symbole funkcji: UPP oraz UPt).
Funkcja ta jest aktywna tyko w czasie kiedy nie jest uruchomiony proces mycia. W zaleznosci od
dokonanych ustawien, wytgczenie funkcji nastepuje po ponownym przycisnieciu przycisku
wiaczajgcego funkcje lub tez automatycznie po okreslonym w nastawie czasie.

Funkcja zabezpieczenia w przypadku zaniku napiecia zasilania (symbol funkcji: UAP). Zanik
napiecia zasilajgcego powoduje przerwanie realizacji wtgczonego programu mycia.
Po powrocie prawidtowego napiecia zasilania, w zaleznosci od dokonanych ustawien, realizacja
programu pozostaje wytgczona albo rozpocznie sie w tym samym miejscu, w ktédrym zostata
zatrzymana. W ustawieniach tej funkcji mozna ograniczyé czas mozliwosci powrotu
do przerwanej pracy po zaniku napiecia (w zakresie od 1 h do 9 h).

Funkcje zwigzane z zegarem (symbole funkcji CLO, CL5, PA oraz Pb). Sterownik wyposazony jest
W zegar czasu rzeczywistego. Przeznaczeniem tego zegara jest mozliwos¢ okreslenia godziny
rozgraniczajgcej dwie pory dnia (np. rano i popotudnie). W zaleznosci od ustawiern mozna przy
aktywowaniu funkcji zwigzanym z zegarem ustawic:

—  mozliwos¢ dozowania réznych detergentéw w zaleznosci od pory dnia, poprzez wigczanie
sie przekaznika nr 6 ,rano” (przed ustawiong godzing graniczng) oraz wtaczanie sie
przekaznika nr 7 ,,popotudniu” (po godzinie granicznej);

—  prace dwoch réznych programow, w zaleznosci od pory dnia.

Zegar nie posiada datownika, zatem nie sg mozliwe ustawienia zwigzane z dniami tygodnia,
jak i z datami.

Pulsacyjne dozowanie (symbol funkcji: PUL5). Funkcja ta umozliwia ustawienie przekaznika
nr 7 w taki sposob, aby nastepowato jego cykliczne wtgczanie i wytaczanie w czasie trwania
kroku, w ktérym ta funkcja zostata aktywowana. Aktywowac te funkcje mozna w kilku dowolnych
krokach w czasie trwania procesu mycia. W funkcji tej mozna ustawi¢ dowolnie czasy trwania
wiaczania, jak i wytaczania w zakresie 1 do 59 s.
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10.

11.

12.

13.

UWAGA

W przypadku aktywowania tej funkcji, jest ona realizowana jedynie przez przekaznik nr 7.
W takim przypadku ustawienie funkcji wigczania popotudniu przekaznika nr 7 (réwniez
przypisanego do funkcji zegara) bedzie wigczato dozowanie pulsacyjne, zamiast dozowania
detergentu.

W przypadku koniecznosci uzycia zaréwno dozowania pulsacyjnego, jak i dozowania réznych
detergentéw w zaleznosci od pory dnia, nalezy skorzysta¢ z mozliwosci ustawienia wtgczania
dwdch réznych programow w zaleznosci od pory dnia.

Funkcja testowa/serwisowa. Umozliwia przechodzenie kolejno do nastepnych krokéw
(sekwencji) programu, bez oczekiwania na uptyw czasu trwania danego kroku. Przechodzenie to
nastepuje poprzez przyciskanie odpowiedniego przycisku. Funkcja ta moze by¢ wykorzystana
przez uzytkownika do pominiecia dowolnego kroku, jak i cofniecia sie do poprzednich krokéw
podczas realizacji programu mycia, jak rowniez do testowania prawidtowej pracy uktadu.

Powrdt do nastaw fabrycznych (symbol funkcji: Pd0d). W przypadku dokonania btedu w czasie
ustawiania pracy sterownika zawsze istnieje mozliwo$¢ powrotu do nastaw fabrycznych.

Funkcja startu pracy programu. Start programu nastepuje poprzez reczne wcisniecie przycisku
znajdujgcego sie na froncie sterownika lub poprzez przycisniecie zewnetrznego przycisku.
Mozliwe jest rowniez wyzwalanie startu programu w sposob automatyczny, dokonywane przez
zewnetrzne urzadzenie podtaczone do wejscia zewnetrznego przycisku.

Pauzowanie (wstrzymanie) realizacji programu w trakcie jego trwania. Funkcja ta umozliwia
przerwanie realizacji programu w dowolnym momencie, a nastepnie wznowienie jego realizacji,
ktére nastepuje doktadnie w tym samym miejscu, w ktérym program zostat przerwany.
Pauzowanie dokonywane jest przyciskiem znajdujgcym sie na czotéwce sterownika lub poprzez
przycis$niecie zewnetrznego przycisku.

Wytaczanie pracy programu. Sterownik wyposazony jest w przycisk wytaczajgcy prace
programu, bez mozliwosci jego ponownego wznowienia. Ponowne uruchomienie pracy
programu, rozpocznie realizacje programu od poczgtku.

Wyswietlanie czasu do zakoriczenia programu. W trakcie realizacji programu na wyswietlaczu
sterownika wskazywany jest czas do zakonczenia catego programu. Czas wskazywany przez
wyswietlacz nie uwzglednia czasu nalewania wody w przypadku wykorzystywaniu hydrostatu.

Funkcja zakonczenia procesu nalewania wody w zaleznosci od sygnatu z hydrostatu.

5.2. Funkcje dodatkowe w wersji UMS-T.

Wszystkie dodatkowe funkcje sterownika w wersji UMS-T ustawiane sg z poziomu programowania

danego programu EdPr (patrz pkt 7.2.), za wyjatkiem korekty skalowania — parametr oFF.

Funkcja sterowania grzatkami jest realizowana poprzez przekaznik nr 8. Nie moze by¢ wykorzystany

w tym sterowniku do innych celéw, chyba ze w ogdle nie bedzie on wykorzystywany do sterowania

grzatkami (mimo posiadania wersji UMS-T).
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Wskazywanie aktualnej temperatury na wyswietlaczu (symbol funkcji w tabeli nastaw: di).
Sterownik UMS-T mozna zaprogramowac tak, aby w dowolnym kroku wyswietlacz zamiast
wyswietlanego czasu do zakornczenia procesu mycia, wyswietlat aktualng temperature (di=1),
przy czym wyswietlanie temperatury bedzie dotyczyto jedynie tych krokdw, w ktérych funkcja ta
zostanie aktywowana.

Ustawienie temperatury, po osiaggnieciu ktdrej grzatka zostaje wytaczona (symbol funkcji:

--0C).

Funkcja definiujgca sposéb zachowania sie sterownika po osiagnieciu zadanej temperatury

(symbol funkcji: Hi):

— parametr Hi ustawiony na wartos$c 0 oznacza, ze po osiggnieciu zadanej temperatury grzatka
wyfaczy sie, a sterownik przejdzie do realizacji nastepnego kroku;

— parametr Hi ustawiony na wartos¢ w zakresie od 1 do 20 oznacza, ze po osiggnieciu zadanej
temperatury sterownik przejdzie do sterowania termostatycznego, utrzymujgc temperature
w czasie trwania kroku w zakresie okreslonym nastawiong temperaturg, pomniejszong o
ustawiona histereze.

Funkcja nadzoru uszkodzenia czujnika temperatury. W przypadku wykrycia przez sterownik
uszkodzenia czujnika, praca sterownika zostaje wytgczona a na wyswietlaczu pojawia sie symbol
Err.

UWAGA

Sterownik UMS-T musi mie¢ podtgczony sprawny czujnik. W _innym przypadku sterownika
nie da sie wtgczyé, ani dokonaé ustawien. Brak czujnika sygnalizowany jest wyswietlaniem
symbolu Err.

Funkcja korekty wskazarn temperatury (symbol funkcji: oFF). Korekta jest mozliwa w zakresie
+/-10°C, co 0,5 °C, przy czym 0,5 °C wskazywane jest poprzez zaswiecenie sie kropki po cyfrze

z_temperaturg. Korekty wskazan nalezy dokonywac jedynie po faktycznym stwierdzeniu
btednych wskazan sterownika poprzez poréwnanie temperatury zmierzonej przez wzorcowany
miernik oraz sterownik.
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6. OBStUGA STEROWNIKA PRZEZ BEZPOSREDNIEGO UZYTKOWNIKA.

6.1. Uruchomienie pracy sterownika.

Po podtaczeniu napiecia zasilania sterownik pozostaje w stanie gotowosci do pracy.

Na wyswietlaczu wskazywana jest aktualna godzina (zegar). Korekte wskazan zegara lub jej nastawe
nalezy przeprowadzi¢ wg ponizszego schematu.

UWAGA
Zegar sterownika nie przechodzi automatycznie na czas letni/zimowy.

miga pole minut - ustawi¢ Nacisna¢ w celu przejscia
w zgdanag warto$¢ do edycji godzin
® 66566666 6 ® 66366866 6 ® 668666066 6
® ®13490)m | , | @ ®1390]@*7, © ®1342)®

Przycisngé przez 5 sek.

F : ) ® 65868668 6
ezeli wystepuje koniecznosé korekty
tylko minut, to po dokonaniu korekty @ ] E’ "l E’

od razu przycisngc przycisk S,

potwierdzajgc dokonang zmiang
Przycisna¢ w celu potwierdzenia miga pole godzin - ustawi¢
dokonanych edyciji zadang wartos¢
UWAGA
Jezeli na wyswietlaczu zegara zamiast czasu wyswietlajq sie symbole - - - - oznacza to wyczerpanie

sie baterii zasilajgcej. Nalezy jg wowczas wymienic samodzielnie albo przestac do serwisu, celem
odptatnej wymiany.

6.2. Nastawa programu mycia.

W dowolnym momencie mozna odczyta¢ nastawiony program mycia poprzez krotkotrwate
przycisniecie przycisku A lub¥. Na wyswietlaczu wskazywany jest wéwczas aktualnie nastawiony
programu, np. Pro2. Jezeli zachodzi potrzeba zmiany programu, nalezy wodwczas jeszcze raz
przycisng¢ przycisk A lub'¥ i nastepnie potwierdzi¢ zmiane przyciskajgc przycisk S. Nastawiony
w ten sposOb program zostanie zapamietany w pamieci i jezeli nie zachodzi potrzeba ponownej
zmiany programu, to program ten bedzie caty czas realizowany.

Odczyt oraz zmiane aktualnie nastawionego programu dokonuje sie jedynie przy wytaczonym
procesie mycia.

Krotkie przyci$niecie - odczyt Ponowne krotkie przycisnigcie - Potwierdzenie wybranego
numeru nastawionego programu ustawienie innego nr. programu numeru programu

12345678 M
00000000 O

® ® 533658358 & ® 65365888 5
.| @ BPro?]® @@
® r@

8- )

I Zmiana i odczyt numeru programu moze nastgpowac tylko przy nie wigczonym procesie mycia |
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6.3. Wiqgczenie i wstrzymanie programu.

Poprzez przyciéniecie przycisku startu programu oznaczonego symbolem 0 [5] nastepuje realizacja
wczesniej ustawionego lub zaprogramowanego programu.

Na wyswietlaczu pojawia sie wskazanie czasu do zakonczenia procesu mycia (zamiast wskazywanej
aktualnej godziny). Wyswietlany czas nie uwzglednia czasu potrzebnego do nalania wody. W wersji
sterownika UMS-T, w zaleznosci od dokonanych ustawien, na wyswietlaczu moze pojawié sie
wskazanie aktualnej temperatury (zamiast czasu). Funkcja ta moze zostaé¢ przypisana tylko
do jednego konkretnego lub kilku dowolnych krokéw, a w pozostatych krokach moze nadal by¢
wyswietlany czas do zakonczenia procesu mycia.

Wtaczenie procesu mycia sygnalizowane jest réwniez przez zaswiecenie sie diody niebieskiej,
podswietlajacej symbol 0 [4].

® 656868866 & ® 050568666 o
9 ®13490)® | ,| ® ®[00.29®

W toku programu mozna w dowolnej chwili wstrzymac jego realizacje, poprzez ponowne wcisniecie
przycisku O [5]. Wstrzymanie realizacji programu powoduje wytaczenie wszystkich aktywnych
przekaznikdw, a na wyswietlaczu wskazywany jest naprzemiennie symbol PPPP oraz czas pozostaty
do zakonczenia programu. Wznowienie realizacji programu nastepuje poprzez kolejne wcisniecie

przycisku O [5]. Program bedzie kontynuowany od tego kroku (sekwencji), w ktérym nastapito jego
wstrzymanie.

o=
[o1Y)
Ow
o=
Ow
Oa
O~
Ow

BESIC)
NS
(==
o
Lt}
o
(<] ) o=

wyswietlane na przemian

o-
on
Ow
O»
Ow
Oo
O~
Ow

@ @
® &
0
s
0
0
@B o

6.4. Wytqczenie programu.

W razie zaistnienia takiej koniecznosci w dowolnym momencie mozna wytgczy¢ aktualnie

realizowany program. Dokonuje sie tego poprzez wciéniecie przycisku oznaczonego symbolem & [6].
Realizacja programu zostaje wytaczona, a sterownik przechodzi do stanu gotowosci.

12345678 H
® 00000000 ©

® o
oo.eq .| @ ®(1348

«
@
A&
«
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UWAGA
Ponowne wigczenie programu spowoduje w takim przypadku jego realizacje od poczgtku.

6.5. Reczne wigczenie pracy pompy podcisnienia lub mieszadta.

W przypadku uaktywnienia tej funkcji przez dokonanie odpowiednich nastaw przez instalatora,
uzytkownik ma mozliwos¢ recznego wtgczenia i wytaczenia pompy podcisnienia albo pracy
mieszadta; stuzy do tego przycisk € [7]. Reczne wtaczanie jest mozliwe jedynie, gdy sterownik
nie realizuje programu mycia; w czasie realizacji programu przycisk wtaczajacy reczng prace jest
nieaktywny. W zaleznosci od podtgczen do wyjscia przekaznika nr 3, dokonanych przez instalatora,
albo pompa podcisnienia (PP) albo mieszadto (PPR) bedg mogty by¢ wiaczane recznie. Wytaczanie
nastepuje przez ponowne przycisniecie przycisku <€ albo automatycznie po uptywie nastawionego
przez instalatora czasu.

6.6. Przyspieszanie przejscia do nastepnego kroku lub cofanie do poprzedniego kroku.

Krokami sg ustawione fabrycznie lub przez uzytkownika przedziaty czasowe (sekwencje) programu
realizowanego przez sterownik, w ktérym ponadto okreslone zostajg aktywne i nieaktywne
przekazniki oraz funkcje dodatkowe.

Sterownik posiada mozliwos¢ przyspieszenia (eliminacji) przez uzytkownika realizacji dowolnego
kroku. Mozna réwniez dokona¢ cofniecia sie do poprzednich krokéw. Realizacja tej funkcji nastepuje
poprzez przytrzymanie przycisku A lubV¥ przejScie do nastepnego kroku lub cofniecie sie

do poprzedniego nastepuje po 10 s. albo natychmiast, jezeli biezgcy krok realizowany jest juz przez
min. 10s.

UWAGA

Funkcja ta umoZliwia réwniez sprawdzenie prawidtowosci dziatania instalacji myjgcej
po zainstalowaniu sterownika, jak tez podczas serwisowania instalacji myjqce;.

12345678 H 12345678 H
® 00000000 O ® 00000000 O
© ®(00.24 ©
o>
® 550600660 6 ® 560666480 &
® ®00i3® |_,| @ ®0029Yw
8
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7. PROGRAMOWANIE.

Sterownik fabrycznie jest zaprogramowany dla standardowych warunkdéw pracy, z przeznaczeniem
do sterowania myciem schtadzalnika mleka (jeden program) oraz sterowania myciem udojni
(trzy programy). Tym niemniej, w celu zapewnienia wifasciwej pracy sterownika w konkretnych
warunkach, mozna dokona¢ odpowiednich korekt ustawien parametréow pracy (w tym wyboru
odpowiedniego programu) lub tez zaprogramowac wtasny program

Po zainstalowaniu sterownika mozna rowniez dokona¢ sprawdzenia prawidtowosci dziatania catego
uktadu myjacego (patrz punkt 4.6.).

Sterownik zabezpieczony jest przed przypadkowym wejsciem w tryb nastaw serwisowych,
dostepnych z zatozenia jedynie dla instalatora lub serwisanta. Zabezpieczenia te obejmuja:

— koniecznos¢ wcisniecia i przytrzymania przycisku wejscia w tryb nastaw [8] przez ok. 15 s.,

— koniecznos¢ wpisania kodu dostepu, ktory podany jest w Tabeli nastaw.

UWAGA
Prosimy o nie udostepnianie bezposrednim uzytkownikom kodu dostepu.

Ponizej przedstawiona zostata w postaci graficznej procedura wpisania kodu dostepu, umozliwiajgca
wejscie w tryb nastaw i programowania:

Przycisnaé i przytrzymaé ok 17 sek. Przycisnaé 1 raz

i i1142871 12315678 n 12345678 H 123438738 n
® 06000000 © @ 06000600 @) 000006000 © 00000000 O
@ ®13490l® |_, | @ ®UCOC0]®] | @ BUi0T® | _,| @ ®Ui01]®

.

¥ 5
e Przycisnac migd i
©  i88ssett & @ 18853888 & © 08553888 & ©®  Lo85seLs &

@ BEIPr® | | ®@ ®UIZI] @ ®Buiel® © @uiel

- -«
T
Przycisnat w celu potwierdzenia Przycisnaé miga Przycisna¢ 2 razy
wpisania kodu Przycisnac

Na wys$wietlaczu pojawi sig symbol
pierwszej funkcji do edycji

7.1. Opis przeznaczenia przyciskéw podczas dokonywania ustawien / edycji.

—wejscie w tryb nastaw

— potwierdzenie dokonanych zmian (bez potwierdzenia zmiany nie zostang zapisane)

— cofniecie sie do poprzedniego stanu (bez zapisywania zmian)
— wyjscie z trybu nastaw; moze zaj$¢ koniecznos¢ kilkukrotnego nacisniecia tego
przycisku (w zaleznosci od miejsca dokonywanych zmian)

— przechodzenie od prawej do lewej na wyswietlaczu — w celu edycji czasu trwania

— przechodzenie pomiedzy diodami — w celu okreslenia statusu przekaznika
(sygnalizowanego diod3)
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w wersji UMS-T)

— przechodzenie do nastaw zwigzanych z funkcjami temperatury (dot. tylko sterownika

—wybdr programu

—wybdr parametru (funkcji) do edycji
—wybor kroku (sekwencji) do edycji

— edycja czasu trwania kroku
— aktywacja przekaznika (zapalona dioda)

—wybdr programu

— wybor parametru (funkcji) do edycji
— wybdr kroku do edycji
— edycja czasu kroku

— dezaktywacja przekaznika (zgaszona dioda)

migajaca cyfra lub dioda — wskazanie gotowosci do edycji

30 s. bezczynnosci — wyscie z trybu nastaw bez dokonanych zmian

7.2. Tabela nastaw.

W tabeli nastaw podane zostaty wszystkie dostepne parametry (funkcje) wraz z ich opisem oraz

mozliwymi wartosciami do ustawienia. W razie potrzeby zmiany dowolnego parametru nalezy wejs¢

w tryb nastaw, a nastepnie wybrac parametr, ktéry bedzie podlegat zmianie.

. . nastawa
opis funkcji symbol zakres nastaw fabryczna
wejscie w tryb nastaw uo0oo kod dostepu 121
edytowanie programéw fabrycznych 8 programoéw
edycja programoéw EdPr oraz tworzenie wtasnych programoéw — patrz
— patrz pkt 7.4. pkt 7.6.
ustawienie recznego 0 — funkcja nieaktywna
wtgczania pompy 1 — funkcja aktywna,
podcisnienia lub mieszadta upPP bez ograniczenia czasowego 1
(przy wytgczonym procesie 2 —funkcja aktywna, z ograniczeniem
mycia) czasowym (funkcja UPt)
ograniczenie czasowe
recznego wiaczenia pompy mozliwo$¢ ustawienia ograniczenia
podcisnienia lub pracy UPt czasowego od 00.01 min. do 99.59 01.00 (min.)
mieszadta (przy wytagczonym min.
procesie mycia)
0 — bez ograniczenia czasowego;
realizacja programu zostanie
L wznowiona po przywrdceniu zasilania
ustawienie maksymalnego L
czasu przerwy w zasilaniu napigcia (zawsze)
. . o UAP 1 - ograniczenie czasowe; powrot 9 (h)
po ktérym nastgpi powrot o .
- do realizacji programu nastapi tylko
do realizacji programu . P o
wowczas, jesli zasilanie napiecia
zostanie przywrdcone w trakcie
ustawionego czasu (domysinie
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w ciggu 9 h)
0 — funkcja nieaktywna
1 - przetgczanie aktywnego
przekaznika nr 6 lub nr 7,
w zaleznosci od pory dnia; funkcja ta
t Sliwose
ustawienie funkcji zegara CLo wy qcz_a rfwz \Wosc recznego 0
ustawiania programu
2 — przetaczanie aktywnego
programu, w zaleznosci od pory dnia;
funkcja ta wytacza mozliwosé
recznego ustawiania programu
ustawienie czasu mozliwo$¢ ustawienia godziny
granicznego rano / CL5 stanowigcej granice pomiedzy ,rano”
popotudnie a ,,popotudnie”
ustawienie programu
aktywnego rano PA numer programu od 1 do 8 1
(tylko przy CLO=2)
ustawienie programu
aktywnego popotudniu Pb numer programu od 1 do 8 1
(tylko przy CLO=2)
. L wskazanie biezgcej temperatury
korekta skalowania czujnika moiliwa korekt +/- 10 °C, co 0,5 OC
temperatury oFF a . O . brak korekty
0,5 °Csygnalizowane jest Swiecaca sie
(tylko w UMS-T) L
kropka po ustawionej cyfrze
. . 0 — brak funkgji
powrdt do ustawien .
. 1 - powr6t do nastaw fabrycznych;
fabrycznych (dopiero po . .
L Pdod wymagane jest wytaczenie oraz 0
ponownym uruchomieniu . I
. ponowne zataczenie zasilania
sterownika) .
sterownika
0 — funkcja nieaktywna
ustawienie pulsacyjnej pracy 1 - funkcja aktywna; wtgczona
. PUL5 ) . - 0
przekaznika nr 7 zostaje pulsacyjna praca przekaznika
nr7
czas whaczenia przekaznika mozliwo$¢é ustawienia czasu, przez
~ PHi ktéry przekaznik nr 7 bedzie aktywny 1(s)
nr 7 (tylko przy PUL5=1) —od1s. do59s.
czas wylaczenia przekaznika mozliwo$¢é ustawienia czasu, przez
nr7 (t yll?o 'z IEULS-l) PHo ktéry przekaznik nr 7 bedzie 1(s.)
yiko przy B nieaktywny —od 1s. do 59 s.

7.3. Wybor i nastawa przyktadowej funkcji.

Ponizej przedstawiona jest graficznie zmiana fabrycznej nastawy na przyktadzie funkcji recznego
wtgczenia pompy podcisnienia (PP).

Fabrycznie ta funkcja ustawiona jest bez automatycznego wytgczania sie wtaczonej recznie pracy
pompy podcisnienia (mieszadta). Zmiana bedzie polegata na wiagczeniu automatycznego wytgczania
pompy podcisnienia po nastawionym czasie. Dla przypomnienia — funkcja recznego wtacznie pompy
podcisnienia (mieszadta) aktywna jest jedynie przy nie wtgczonym procesie mycia.

Sposdb zmiany lub wiaczania innych funkcji bedzie przebiegat podobnie do pokazanego przyktadu.
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Po wyborze funkeji do edycji

Przycisnaé w celu dokonania zmiany
_ - Przycisnaé w celu wyboru Nacisnaé § w celu dokonania zmiany  wartosci funkcji z ustawionej fabrycznie
symbol pierwszej funkcji funkcii do edycii wartosci danej funkcji na zadana warto$¢
© 53855588 & 55555855 & 8888
Wpisanie
e | @ BEIPA® | — @ B8UPPI® | ,| @ B[ 1 ]
dostepu ®
Nacnsnac w celu zmlany minut
12345678 H
06000000 O
@ - ®BUPE 1® |
miga pole iR Nacisna¢ w celu dokonania Wybor kolejnej funkcii do edycii Przycisnaé w celu potwierdzenia
zZmiany w ustawieniu czasu {godziny) dokonania zmiany wartosci
danej funkcji
® 66368666 6 ®
.| @ §08.30 —> | @ >
sl - miga pole godginy Nacisnac w celu Nacisng¢ w celu potwierdzenia N;C‘fgrii\:("aﬁlau wyjsdiaz
Nacisnac w celu przejscia do zZmiany godziny dokonania zmiany czasu progi
zmiany godziny

7.4. Edycja programow — parametr EdPr.

Sterownik jest fabrycznie wyposazony w 4 programy do mycia, ktére mogg by¢ edytowane
w zaleznosci od potrzeb uzytkownika. Pozostate 4 miejsca w pamieci sterownika sg przeznaczone do
stworzenia programu przez instalatora; fabrycznie sg one puste (nie zawierajg zadnych krokéw)

Kazdy program moze zawiera¢ maksymalnie do 100 krokéw (sekwencji), trwajacych od 1 s. do 99
min. Kazdemu krokowi przypisany jest:

a) stan 8 wyjs¢ przekaznikowych — przekaznik aktywny ($wiecaca sie dioda czerwona,
oznaczona nr 1-8) lub nieaktywny (dioda przypisana do danego przekaznika jest zgaszone),

b) stan wejscia hydrostatu — aktywny (sygnalizacja diodg czerwong oznaczong symbolem H)
lub nieaktywny,

c)

czas trwania kroku; w przypadku kroku z hydrostatem czas kroku jest zabezpieczeniem,
na wypadek mechanicznego zawieszenia sie hydrostatu.

Dodatkowo dla sterownika w wersji UMS-T do dowolnego kroku mozna przypisac:
d) wyswietlanie temperatury,

e) temperature, do wysokosci ktérej ma by¢ wtgczona grzatka,
f)  utrzymywanie zadanej temperatury przez okreslony czas.

UWAGA

Jezeli ustawiona jest funkcja zegara CLO=1 (oznaczajgca dozowanie réinych detergentow
w zaleznosci od pory dnia), to podczas dokonywania ustawiern w odpowiednim kroku nalezy

aktywowac przekaznik nr 6. Przekaznik nr 7, dozujgcy detergent w godzinach popotudniowych,
automatycznie sam sie wiqczy, zamieniajqc sie z przekaznikiem nr 6.
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Wopisanie
kodu —»
dostepu

UWAGA

W przypadku edycji programu lub tworzenia nowego programu, warunkiem koniecznym

utworzenia kroku (sekwencji) jest okreslenie czasu jego trwania. Brak okreslenia czasu kroku
spowoduje pominiecie tego kroku w trakcie realizacji programu.

Zalecenie
Przed rozpoczeciem wpisywania nowego programu albo dokonywania istotnej modyfikacji
istniejgcego programu, zalecane jest uprzednie stworzenie tabeli z nowym / zmodyfikowanym
programem. Tabela taka powinna wyglgdac¢ podobnie do tabel programdw fabrycznych. Nalezy
bowiem pamietac, ze po uptywie 30 s. bez dokonywania jakichkolwiek czynnosci zwiqzanych

Z programowaniem sterownika, automatycznie wychodzi on z trybu nastaw i juz utworzone kroki
(dokonane zmiany) nie zostangq zapisane.

Ponizej w sposdb graficzny przedstawiony jest cykl edycji programu

ssirs n 123 2143878 u 25585
666666 & [O) EEEEE ® 06455666 & ® 55606
EdPr] @_.@Pr @4@.P1
) 88 S 9]
Przycisnac w celuwejscia w tryb Wybér nr. programu do edycji Wejscie do edycji Wybor nr kroku danego programu
edycji programow do edycji i
¢ Nacisngc w celu zmlany czasu (mlnuty)
@®  bbeseddd & ®  bdesesds ®  beesddd & @® 65555855 &
@ ®0230® |, © @- @ ®8(0030® || @ ®/P3 @
6] (B ) &) 2]
Nacisnaé w celu przejscia
do edycji aktywnosci diod i

mlga (minuty) miga (sekundy)

Nacnsnaé w celu

Wejscie do edycji wybranego kroku
pominigcia edycji sekund

¢ aktywacja ¢
@ b3ssdid ®  obesdsde b © 03885535 &
© 80230 | ©@ @0230® | _, | @ ®02.30)®
& 8] (2] 3] ]
Nacisnaé aby dezaktywacja Przejscie do edycji Potwierdzenie dokonanych
aktywnowac / dezaktywowaé kolejnych diod

zmian
diode nr. 8 (i inne)

Wyjécie z edycji programu -
nacisnat tyle razy, az
wyswietlacz pokaze aktualny
czas

Edycja programu sterownika w wersji UMS-T przebiega podobnie do wersji podstawowej,
z uzupetnieniem edycji i nastaw zwigzanych z temperatur.
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W przypadku 1234 12245678 H

sterovyama grzatkg ooes ® 00000000 ©

nalezy aktywowac =

przekaznik nr 8 @ B
Przycisnaé w celu przejscia Po przej$ciu ustawien wszystkich diod
do kolejnych aktywaciji lub na wyswietlaczu pojawia sig symbol
dezaktywacji diod di - mozna zmieni¢z0na 1

(na wyswietlaczu bedzie widoczna temperatura)

12345678 1 12345678 M
00000000 © ® 00000000 © l
50°¢ @
-«
jsnak i&ol Ustawi¢ zadang warto$¢ temperatury o

Przycisngé w celu przej$cia p acisnac aby przej$¢ do
do ustawienig Hi - histerezy podgrzewania wody w danym kroku ustawienia temperatury
grzania podgrzewania wody

® 55388866 & ®

@ @

]

Ustawi¢ zadang wartos¢ histerezy Potwierdzi¢ dokonanie zmian Wyijécie z edycji

7.5. Powrdt do ustawien fabrycznych.

Aby dokonac¢ powrotu do ustawienn domysinych nalezy wejs¢ w tryb nastaw sterownika. Nastepnie
korzystajac z przyciskéw Aoraz ¥dokonac wyboru opcji Pd0d, potwierdzi¢ wybér tej opcji naciskajac
przycisk S oraz zmieni¢ wartos¢ tego parametru z 0 na 1, uzywajac w tym celu przycisku A Nastepnie
potwierdzi¢ wprowadzone zmiany ponownym przycisnieciem przycisku S.

Po wykonaniu tych czynnosci odtaczy¢ napiecie zasilania od sterownika i wtgczy¢ je ponownie.

@ 58585858 & ® 58585835 & © 58358585 5 ©® 33585858 b
Wopisani
e, | @ © @Pd0dm | , @B 0 |® @@ 1 ®

—> —>
Soszpy ]
Wybrac funkcje do edycji Nacisnac w celu wejécia w Nacisna¢ w celu zmiany wartosci 2 x
tryb edycji funkgji funkcji z fabrycznej na zadang glgféig?]?av;ﬁ:ngowlerdZenla
UWAGA

Powrdt do nastaw fabrycznych powoduje usuniecie z pamieci sterownika wszelkich nastaw,
przy jednoczesnym przywrdcenie nastaw fabrycznych. NaleZy wiec ostroznie i Swiadomie
korzysta¢ z tej opcji. Powrét do nastaw fabrycznych nastepuje jedynie po odfqczeniu
o0 ponownym podfqczeniu zasilania sterownika.

7.6. Programy fabryczne.

Sterownik jest fabrycznie wyposazony w cztery programy do mycia, ktére moga by¢ dowolnie
edytowane, w zaleznosci od potrzeb uzytkownika. S3 to trzy programy do mycia udojni (PRO1, PRO2
i PRO3) oraz jeden program do mycia zbiornika (PRO4). Ponizej znajduja sie tabele zawierajace te
programy.
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Pozostate cztery miejsca w pamieci sterownik sg przeznaczone do stworzenia programu(-éw) przez

uzytkownika — fabrycznie sg one puste (nie zawierajg zadnych krokéw).

skroty uzyte w ponizszych tabelach programéw oznaczajqg:

CW — przekaznik cieptej wody

ZW — przekaznik zimnej wody

PP — przekaZnik pompy podcisnienia

PML — przekaZnik pompy mlecznej

PM — przekaZznik pompy myjgcej

PPR — przekaznik mieszadta

2Z - przekaZnik zaworu zrzutowego

H — hydrostat

2ZD1 — przekaznik zaworu dozowania detergentu 1

w — wolny (nieuzywany)

2ZD2 — przekaznik zawory dozowania detergentu 2

G — grzatka

(tylko UMS-T)

OC — nastawa temperatury sterowania
(tylko UMS-T)

di — wyswietlanie temperatury
(tylko UMS-T)

Hi — histereza sterowania termostatycznego
(tylko UMS-T)

UWAGA
Przeznaczenie poszczegdlnych przekaZznikéw

dowolnie zmieniaé, za wyjgtkiem:
°

i popotudniu (CLO=1);

7).

zewnetrznymi jest umowne; numer przekaznika do sterowania danym urzqdzeniem moina
przekaZznikow nr 6 i nr 7 — w przypadku korzystania z dozowania réznych detergentow rano

przekaznika nr 8 — w przypadku wykorzystywania go do sterowania grzatkami (tylko w UMS-

do sterowania konkretnymi urzqdzeniami

7.6.1. Programy fabryczne dla podstawowej wersji sterownika.

PRO1 - MYCIE UDOJNI

nr diody 1 2 3 4 5 6 7 8 9
nr przekaznika 1 2 3 4 5 6 7 8 uwagi
tryb | nrkroku czas |CW [ZW | PP |PML| ZZ |ZD1 | ZD2 H
2 1 15:00 1 1 | max. czas
%’ 2 05:00 1 1
= 3 00:30 1 1 1
4 15:00 1 1 | max. czas
° 5 00:20 1
2 6 08:00 1
& 7 04:00 1 1
8 00:30 1 1 1
2 9 15:00 1 1 | max. czas
%’ 10 05:00 1 1
=3 11 00:30 1 1 1
tacany caas | 23150 | o i e o el ey iy e
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PRO2 — MYCIE UDOJNI

nr diody 1 2 | 3 4 5 6 7 8 | 9
nr przekaznika 1 2 |3 4 5 6 7 |8 uwagi
tryb | nrkroku | czas | CW [ZW |PP (PML| ZZ | ZzD1 |ZD2 | w | H
2 1 15:00| 1 1 1 | max. czas
g 2 03:00 1 1
g 3 |o00:30 1] 1 [ 1
.g 4 15:00 1 1 | max. czas
£ 5 05:00 1 1
2 6 | 0030 1] 1 | 1
7 15:00 1 1 | max. czas
o 8 00:20 1
g 9 [o08:00 1
£ 10 04:00 1 1
11 00:30 1 1 1
.g 12 15:00 1 1 | max. czas
%’ 13 05:00 1 1
& 14 00:30 1 1 1
tacany caas | 27:20 | e ekt T

PRO3 - MYCIE UDOJNI

nr diody 1 2 |3 4 5 6 7 81| 9
nr przekaznika 1 2 |3 4 5 6 7 8 uwagi
tryb | nrkroku | czas | CW |ZW (PP (PML| ZZ | ZzD1 |ZD2|w | H
2 1 15:00| 1 1 1 | max. czas
g 2 03:00 1 1
g 3 |00:30 1| 1]
g 4 15:00 1 1 | max. czas
&3“ 5 05:00 1 1
= 6 00:30 1 1 1
7 15:00 1 1 | max. czas
° 8 00:20 1
g 9 08:00 1
€[ 10 [o400 1 1
11 00:30 1 1 1
2 12 15:00 1 1 | max.czas
_%“ 13 05:00 1 1
= 14 00:30 1 1 1
tacany cuas | 2720 | 77 e i s e v
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PRO4 — MYCIE ZBIORNIKA

nr diody 1 2 3 5 6 7 8|9
nr przekaznika 1 2 3 5 6 7 8 uwagi
tryb | nrkroku | czas |CW |ZW [PPR|PM | ZZ |ZD1|ZD2 | w | w
© 1 02:30 1
S 2 01:00 1|1
E 3 01:00 1
= 4 |02:30 1
5 02:30| 1
o 6 00:20 1 1
g 7 01:00 | 1 1
& 8 |04:30 1
9 03:00 1
o 10 02:30 1
E 11 |o01:.00 1|1
E 12 [o1:.00 1
= 13 | 04:00 1
taczny czas | 26:50
7.6.2. Programy fabryczne dla sterownika w wersji UMS-T.
PRO1 - MYCIE UDOJNI
nr diody 1 2 | 3 4 5| 6 7 | 8|H
nr przekaznika 1 2 | 3 4 5] 6 7 |8 uwagi
tryb | nrkroku | czas |CW |ZW | PP |PML |ZZ |ZD1|ZD2 | G |H | di | °C | Hi
2 1 15:00 1 1 max. czas
%’ 2 05:00 1 1
=3 3 00:30 1 1 1
4 15:00 | 1 1|1 max. czas
5 30:00 1 1|40 max. czas
2 6 00:20 1 1
g 7 |08:00 1 1
8 04:00 1 1 1
9 00:30 1 1 1 1
.“E-’ 10 15:00 1 1 max. czas
2 11 05:00 1 1
2 [ 12 |0030 1| 1 |1
faczny czas | 23:50 | SOCNC S8 O veso do o wody e st komenana O
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PRO2 - MYCIE UDOJNI

nr diody 1 2 |3 4 5 6 7 H
nr przekaznika 1 2 |3 4 5 6 7 uwagi
tryb | nrkroku | czas |CW |[ZW (PP |PML |22 |ZD1 |ZD2 |G| H | di | °C | Hi
2 1 15:00 | 1 1 1 max. czas
g 2 03:00 1 1 1
g 3 00:30 1] 1 |1
2 4 15:00 1 1 max. czas
&3“ 5 05:00 1 1
= 6 00:30 1 1 1
7 15:00| 1 11
8 30:00 1|70 max. czas
“a; 9 00:20 1 1
£ 10 08:00 1 1 max. czas
11 04:00 1 1 1
12 00:30 1 1 1 1
.g 13 15:00 1 1
%’ 14 05:00 1 1
= 15 00:30 1 1 1
taczny czas | 27:20 | 00N O O e do nalania wody e st bomerama. O
PRO3 — MYCIE UDOJNI
nr diody 1 2 3 4 5| 6 7 8 | H
nr przekaznika 1 2 3 4 5| 6 7 8 uwagi
tryb | nrkroku | czas |CW | ZW |PP [PML|ZZ|ZD1|ZD2| G | H | di [ °C | Hi
2 1 15:00| 1 1 1 max. czas
g 2 03:00 1 1 1
g 3 |oo30 1] 1 |1
2 4 15:00 1 1 max. czas
%’ 5 05:00 1 1
a 6 00:30 1 1 1
7 15:00 | 1 1|1 max. czas
8 30:00 1 1|70 max. czas
2 9 00:20 1 1
g 10 | 08:00 1 1
11 04:00 1 1 1
12 00:30 1 1 1 1
2 13 15:00 1 1 max. czas
%’ 14 05:00 1 1
=3 15 00:30 1 1 1
{aczny czas | 27:20 iggzr:g:gfg;zﬂa:gf;i; ::,;/g;::,"xo‘;,a::’e 7:515227,:;1:2 Zv;zdy — przy wigczonym hydrostacie znajomos¢
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PRO4 — MYCIE ZBIORNIKA

nr diody 1 2 3 4 |5 6 7 |8
nr przekaznika 1 2 3 4 |5 6 7 |8 uwagi
tryb | nrkroku | czas |CW |ZW |PPR|PM |2Z | ZD1|ZD2 | G di [ °C | Hi
° 1 |o2:30 1
S 2 01:00 1 1 1
E 3 01:00 1|1
= 4 |o02:30 1 1
5 02:30 | 1 1
6 30:00 1 1|50 e ientel wod
o grzanie cieptej wody
g 7 00:20 1 1 1
€ 8 01:00| 1 1 1 1
9 06:30 1 1 1 1 | 50 | 2 | pracatermostatyczna
10 03:00 1
o 11 02:30 1
S 12 01:00 1 1 1
E 13 [01:00 1] 1
= 14 | 04:00 1
taczny czas | 28:50
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